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Gegenstand HLIA% JEkas Dieser Kalibrierschein dokumentiert die Riickfiihrung
BMEXS SR auf nationale Normale zur Darstellung
der Einheiten in Ubereinstimmung mit dem
Internationalen Einheitensystem (SlI).
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Ubereinkommen der European co-operation for
Accreditation (EA) und der International Laboratory
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£ Anerkennung der Kalibrierscheine.
Fur die Einhaltung einer angemessenen Frist zur
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Dieser Kalibrierschein darf nur vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen der Genehmigung
sowohl der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH als auch des ausstellenden Kalibrierlaboratoriums.
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Kalibrierschein —

FAMEUET 18095-01-00

AIT 1000-SG, HIitf& ks, 4w 20190051100168 2020-02

Beschrelbung des Kalibriergegenstandes
WA
Der Kalibriergegenstand ist ein Prazisionsstromwandler von 1000 A / 0,667 A fir Gleich- und Wechselstrom

von Shenzen Aerospace Precsision Electronic Co.Ltd.
FBEHEXNS G RN T AL BN 35 18 T BRI i s (% R, 12 A% ks AT A T LU/ S0 FE U (1000 A / 0,667 A )o

Beschreibung des Kalibrierverfahrens
BEWERE 7D

Die Kalibrierung wurde nach der Vergleichsmethode mit PTB / DAKKS kalibrierten Normalen durchgefihrt.
Die ermittelten Abweichungen wurden aus den Messwerten des Kalibriergegenstandes und den Werten
der eingesetzten Normalen bestimmt. Bezug ist die Realisierung der Einheiten in der PTB.
EARERHPTB ) DAKKSHIBHERFIEATTHT o FRAFEERT DA (B FILIL 3 (G Y (ER i1 Fohi 22, FERAIPTBHH A7

Ort der Kalibrierung: Karlsfeld
FEMEH T

Messbedingungen
HIFA

Der Prfling ist vor der Kalibrierung mindestens eine Stunde warmgelaufen.
Der Prifling wurde in AC und DC gemessen.

XS RAEAAERT—/ M ETH e RIFEFELR, A EIRRIRE J A FE X S 5R o

Umgebungsbedingungen:
HIBEF

Relative Luftfeuchte: 50 % +/- 20 % Temperatur: 23°C+/-2°C
Vibspidi g i

Messergebnisse: Die Messergebnisse befinden sich auf den Seiten 4 bis 7
Mz R Wit 25 R e 554 TF 77 o

Messunsicherheiten:
PHESE

Angegeben ist die erweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmessunsicherheit
durch Multiplikation mit dem Erweiterungsfaktor k = 2 ergibt. Sie wurde gemaf EA-04-02M:2013 ermittelt.
Der Wert der MessgroR3e liegt mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % im zugeordneten Werteintervall.

RIFEA-04-02M:2013 X b7 T e 25 RIS B AE SR Ky il et T FR i D AE ST LA B 5 A Tk =20 287, ELLEA-F RN X TRy
95% .
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BYEUETS 18095-01-00

AIT 1000-SG, Hifitf& /s, %i+5: 20190051100168 2020-02
Eingesetzte Normale und Hilfsgeréate:
M FRE
Gegenstand Kalibrier-Nr nachste Kal. kalibriert bei
Wi 575 i rh W A= PR
Epro NCD 1200, Wandler 300900 Jul 2033 PTB
Epro JR 0,5s, Wandler 300901 Jul 2033 PTB
Zera WM3000I, Wandlermessbriicke 300902 Jun 2022 23697 PTB 18
Hewlett Packard 3458A, Multimeter 300200 Jan 2021 D-K-15115-01-00
Hewlett Packard 3458A, Multimeter 300203 Dez 2020 D-K-15115-01-01
5000 A/ 1V, Hochstromshunt 300905 Apr 2020 D-K-18095-01-00
Hartmann & Braun , R - Normal 1 Ohm 300617 Jun 2020 D-K-15115-01-00
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Wi 2521 18095-01-00
AIT 1000-SG, Hifitf& /s, %i+5: 20190051100168 2020-02
Wechselstrom ( RMS )
I HL( RMS )
Messbereich Lin % In Sollwert Messwert Toleranz Abw. MUY 2)
BB FRIE(E S L2 iz (ML)
1000 A/ 100 1000,000 A 999,943 A 0,006 % -0,006 % 0,090 A +*
0,667 A 80 800,000 A 799,974 A 0,007 % -0,003 % 0,072 A +*
60 600,000 A 599,993 A 0,007 % -0,001 % 0,054 A +*
40 400,000 A 399,987 A 0,008 % -0,003 % 0,036 A +*
20 200,000 A 199,984 A 0,011 % -0,008 % 0,018 A +*
10 100,000 A 99,994 A 0,017 % -0,007 % 0,010 A
5 50,000 A 49,998 A 0,029 % -0,004 % 0,011 A
Winkelfehler
TR
Messbereich ; Sollwert Messwert Toleranz Abw. 1 2)
A Hin % In o LA s i MU
1000 A/ 100 0,00 min -0,40 min ohne -0,40 min 0,38 min
0,667 A 80 0,00 min -0,45 min -0,45 min 0,38 min
60 0,00 min -0,45 min -0,45 min 0,38 min
40 0,00 min -0,52 min -0,52 min 0,38 min
20 0,00 min -0,60 min -0,60 min 0,38 min
10 0,00 min -0,56 min -0,56 min 0,42 min
5 0,00 min -0,60 min -0,60 min 0,47 min
Winkelfehler ffi&iez Amplitudenfehler (E{EIRZE
angle error amplitude error
0,90 0,030
E < 0,60 2 0,020
g 030 £ % 0,010
£ = L=
.= 0,00 . . . . = 3 0,000 .
= D
§ g 439 20 40 60 80 140 2% o010 60 0
060 |-ot—e B e S— 0,020
-0,90 -0,030
lin % In lin % In
Birde:
it WM3000!I
Messfrequenz:
P 50 Hz
Messkanal: MCTS. CH2
ID-Nr. / SNr. : 2218-MCTS-0165
Toleranz: VAT RS 3 A PR A
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AIT 1000-SG, Hi¥iif&/ekat; 445 20190051100168 2020-02
Gleichstrom
ER
Messbereich Lin % In Sollwert Messwert Toleranz Abw. MUY 2)
A Ptk S E L tizE (W)
1000 A/ 5 50,000 A 50,001 A 0,024 % 0,002 % 0,002 A
0,667 A 10 100,000 A 100,002 A 0,012 % 0,002 % 0,004 A
20 200,000 A 200,004 A 0,006 % 0,002 % 0,007 A
30 300,000 A 300,006 A 0,004 % 0,002 % 0,010 A +*
40 400,000 A 400,009 A 0,003 % 0,002 % 0,013 A +*
50 500,000 A 500,012 A 0,002 % 0,002 % 0,016 A +*
60 600,000 A 600,015 A 0,002 % 0,003 % 0,019 A -*
70 700,000 A 700,018 A 0,002 % 0,003 % 0,022 A -*
80 800,000 A 800,019 A 0,002 % 0,002 % 0,025 A -*
90 900,000 A 900,021 A 0,001 % 0,002 % 0,029 A -*
100 1000,000 A 1000,022 A 0,001 % 0,002 % 0,032 A -*
Amplitudenfehler 552
amplitude error
0,030
0,020
X e 0010
E g & & . & & & & —— & .
g3 0000 ——r 4 - T T - - T T
83 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,010
0,020
-0,030
[in % In
Burde:
i 1000 mOhm
Messkanal:
P MCTS, CH2
ID-Nr. / SNI. : 2218-MCTS-0165
Toleranz: U AT R B L T R A

AKL Messtechnik,
Dieselstrasse 9, 85757 Karlsfeld

Tel.: (08131) 310900
Fax.: (08131) 310901

inffo@akl-messtechnik.eu
www.akl-messtechnik.eu
Seite 5 von 7 AKL_204694 200203



. 204694
Messergebnisse —

W25 2R 18095-01-00

AIT 1000-SG, HImL R, 5 20190051100168 2020-02

Definition des Ubertragungsfaktors:
FERPT HIE X
Der komplexe Ubertragungsfaktor Fi des Stromwandlers ergibt sich aus der angegebenen

Bemessungsubersetzung Kir des Stromwandlers. Er berechnet sich aus Verhaltnis des
Sekundéarstromes Is zum Primérstrom |p

H Gl 192 RO 1R AR, I LA T (5 s AT BTUE PRI, 177 A R R HL TS B AT R HE D p e -5

_ls_(l+g) j-o.
EJ_LD_ K. €

Die Ubersetzungsmessabweichung ¢ beschreibt die Abweichung des Ubertragungsfaktors vom nominellen
Ubertragungsfaktor 1 / Kir. Diese wird im Protokoll in der Spalte Abweichung wieder gegeben.

FHthi 2 & BFEHRA T 5 AR T | K Z 2, BUEZIR A2 9 i 2o

Der Phasenfehlwinkel &i beschreibt die Phasenwinkeldifferenz zwischen Sekundarstrom und Primarstrom.
Dieser wird im Protokoll mit Winkelfehler angegeben.

T2 & A i AR e f L 22, FIZARE g 1 B 2

Verwendete Formelzeichen:

Fi: Ubertragungsfaktor des Stromwandlers
HI G s HIFE R R AL
Kir: Bemessungstubersetzung des Stromwandlers lpr/ Is;.
HI G IS HIAUE L o | sy
Ip, Is: tatsachlicher priméarer und sekundarer Strom
JLBTE, AR
lor, lIsr: priméarer und sekundarer Bemessungsstrom
JFOLRUE B, I ATE B
=38 effektiv wirksame Birde (Belastungswiderstand) des Stromwandlers
I s B A A5 2
& Ubersetzungsmessabweichung des Stromwandlers. Sie ist positiv, wenn

der Ausgangsstrom grofRRer ist als der sich mittels nominellen Ubertragungsfaktor 1 / Kir
eingestellte Sekundarstrom. Sie gilt nur in Verbindung mit der angegebenen sekundarseitigen
Birde (Last, z.B. angeschlossenes Messmittel).

HIRIE s HIFEH e 250 X130 1 HE0 20 A HERAB A B EFE IR T 1/ Ki BB HITER, i 227 1E o i B HUEHT
LA (A G FEREREN ) W5EA A T T

Phasenfehlwinkel des Stromwandlers. Er ist negativ, wenn der Sekundéarstrom dem
oi: Primarstrom nacheilt. Er gilt nur in Verbindung mit der angegebenen sekundérseitigen
Birde (Last, z.B. angeschlossenes Messmittel).
iﬁggﬁggaﬁﬁf AARE L IR TR BRI bt SRR A (W Bi#, EEATIAGE)
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AIT 1000-SG, Hifitf& /s, %i+5: 20190051100168 2020-02
Y MU = Messunsicherheit
WA
2) Bemerkungen:
Bt
-* = Der Messwert liegt auRerhalb der im Protokoll angegebenen Toleranzgrenzen.
Unter Berlicksichtigung der Messunsicherheit kann keine Konformitdtsaussage gemacht werden.
W (G HH X HERT L2 (] o IS E W ATHESE, TCEW I AR o
+* = Der Messwert liegt innerhalb der im Protokoll angegebenen Toleranzgrenzen.
Unter Berucksichtigung der Messunsicherheit kann keine Konformitétsaussage gemacht werden.
W (B 7EBMREH L\ ZETE A o HIEEIM A ANHAESE, TS A A
** = Der Messwert liegt unter Berticksichtigung der Messunsicherheit aul3erhalb der im Protokoll
angegebenen Toleranzgrenzen
FIEE WA AGELE, WG H T i EHT 28227 o
# = Werte sind nicht im Akkreditierungsumfang
W (EATE A AT A -
AKL Messtechnik, Tel.: (08131) 310900 info@akl-messtechnik.eu
Dieselstrasse 9, 85757 Karlsfeld Fax.: (08131) 310901 www.akl-messtechnik.eu

Seite 7 von 7 AKL_204694_200203



	Wechselstrom ( RMS )
	AC Current ( RMS )

	Winkelfehler
	angle error

	Gleichstrom
	DC Current

	Definition des Übertragungsfaktors:
	Definition of the transformation factor




